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Adatformatumok Leirasa

RS274-D
Normal Gerber kilén apertudra listaval

A szerkezetet és a tartalmat illusztralhatjuk egy egyszerl Gerber fajl hasznalataval:

G90*

G70%*
G54D10*
G01X0YODO2*
X450Y330D01*
X455Y300D03*
G54D11*
Y250D03*
Y200D03*
Y150D03* 10
X0YODO2* 11
M02* 12
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A jobb oldalon [év6 sorszamok nem részei a fajlnak.

Ha megnézzik a fajlt, akkor lathatjuk, hogy minden sor tartalmaz egy parancsot, amit
csillag koévet (*). A csillag hatarozza meg a sor végét (EOL - End of Line). Tovabba lathatjuk, hogy
vannak kiilonb6z6 parancsok: G, D, M betlivel kezd6d6 utasitdsok és x, y koordinatak.

. G- kod: inicializalé kéd

. D01, D02, DO3: Rajz és Flash parancsok
. D10-D999: Aperturédk vagy D- kédok

. M kéd: Egyéb parancsok

. X,Y Koordinata adatok

abhwN =

1. G- kéd: inicializalé kod
A G-parancsok inicializald parancsok. Ezek jelzik a plotter szamara a hasznalandé adat
formatumat.

Az aldbbi G-kodokat kulonboéztetjiik meg:

e  (G90/G91: Inkrementalis / Abszolit koordinatak.
Az 1. sorban lév6 G90 parancs jelzi a gépnek, hogy a koordinata értékek abszolut
értékek. Minden egyes koordinatapar az asztal nullpontjat hasznalja referenciaként
(0,0).
Az abszolut ellenkezG@je az inkrementdlis - az egyes koordinata értékét az el6z6
koordinata értékéhez relativan méri és a G91 parancs hasznalataval lehet beallitani.

e G70/G71: Inch / Milliméter.
A G70 (2.sor) azt jelzi, hogy a koévetkez6 adatok formatuma Inch, a G71 pedig azt,
hogy az adatok milliméterben vannak megadva.

e  G54: Eszkoz kivalasztasa
A G54-es parancs (3. sor) utasitja a plottert a megfelelé alakzat és vonalvastagsag
kivalasztasara, amit a G54-es parancsot kozvetlenil kéveté Dxx hatdroz meg. A G54-es
parancs egy opcionalis parancs, ezért nem kotelezd része a gerbernek.

2. Rajz és Flash parancsok D01, D02, D03
A D-kédok utasitdsokat jelentenek a plotter szamara. Az els6 3 D-kdéd adja meg az asztal x-y
irdnyd mozgasat.

a. DO01 (D1): mozgatas x-y helyre nyitott rekesszel.

b. D02 (D2): mozgatads x-y helyre zart rekesszel.

c. DO03 (D3): mozgatds x-y helyre zart rekesszel; majd nyitja és zarja a rekeszt — ami flash-t hoz
|étre.

A D01 az a parancs, amely a vonalakat "rajzolja".

A D02 az a parancs, amely az asztalt anélkil mozgatja, hogy megvilagitana a filmet. A DO1 és
D02 hagyomanyos plotter esetében a papir mozgatdsat jelenti felemelt és letett tollal.

A D03 az a parancs, amely a flasheket hozza |étre. Az asztalt zart rekesszel mozgatja. Amikor
eléri a kivant x-y koordinatakat, a rekesz kinyilik és bezarodik otthagyva az apertira képét a
filmen. Az utasitas hatékony maddja annak, hogy megjelenitse a tébb ezer aramkoéri pad-et,
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amelyek a legtobb nyomtatott aramkoron jelen vannak.
A DO1, D02 és D03 parancsok kdvetik a koordinatadik adatait. Lasd a kévetkez6 példan:

X0YOD02*
X450Y330D01*
X455Y300D03*

Az asztalt a 0,0 pontba mozgatna zart rekesszel és azutan hldzna egy vonalat 0,0-tél 450,330-ig.
Majd a 455,300 koordinatédban egy flash-t hozna létre.

Apertarak vagy D-kédok (D10-D999)
Ellentétben a D01, D02 és D03 parancsokkal a D10-D999 érték(i kddok nem parancsok, hanem
adatok. Ezek hatarozzak meg a rajzolat kialakitasanal hasznalt alakzatokat.

Egyéb parancsok: M Kédok

A fajl végén lathatjuk az M02* parancsot. A Gerberben az M kdédok egyéb parancsokat jeldlnek.
Az M-kddok kézll csak az MO0, M01 és M02 az allandd parancsok, amelyek kilénbdz6 tipusu
program stop parancsok.

X,Y Koordinata Adatok

Koordinata adatok alkotjak a Gerber fajlok nagy részét. Nehéz manualisan kévetni az asztal
mozgasat egy adott Gerber kimenetbdl, mert a Gerber tobbféle technikat alkalmaz a fajl
méretének csokkentése érdekében. Ezek a kdvetkezOk:

Elhagyja a tizedesvessz06t az x, y adatoknal

Elhagyja a vezetd (,Leading”), vagy a zaro (,Trailing”) nullakat
Kimenet valtozasok csak a koordinata adatokban

Kimenet valtozasok csak a parancsokban

anooco

a. Tizedesvesszo6 elhagyasa
A tizedesvessz6 felesleges, ha tudja eldre, hol lesz elhelyezve. Tizedesvessz6t a megfeleld
helyre vissza kell tennie a fotd plotter vezérld szoftverének.
Figyelembevéve a kévetkezd Gerber parancsokat:

X00560Y00320D02*
X00670Y00305D01*
X00700Y00305D01*

Az asztal az elsé két parancs esetén X 00560-t6l 00670 -ig mozog. De mit jelent a 00560?
Ez lehet 5.6 inch, 0.56 inch, 0.056 inch vagy akar 0.0056 inch. Nem lehet pontosan
megmondani. Ha a tervezd azt mondja, hogy van két egész szam a tizedesvessz6 elétt és 4
szam utdna, akkor tudjuk, hogy a 00560 az 0,56 inchet jelent.

b. Vezeté (.Leading”) és zar6 (., Trailing”) nullak elhagyasa
A Gerber tervez6k nem pihentek a tizedespont eltavolitasa utan. A Gerber kimenet alapjan
arra a megallapodasra jutottak: "Mire jok azok az extra nulldk a koordinata elején? Mi lenne,
ha eltorolnék 6ket? A koordinata - értékek még mindig megallapithatéak ha a tizedespontot
a szam jobb oldalatdl szamoljuk ki ."

Nulldk elhagyédsa nélkil Vezet6 (,Leading”) nulldk elhagyasaval
X00560Y00320D02* X560Y230D2*
X00670Y00305D01* X670Y305D1*
X00700Y00305D01* X700Y305D1*

Nullak elhagyasa nélkil 48 byte, mig a vezet6 nulldk elhagyasaval 33 byte sziikséges
ugyanannak az informacionak a megjelenitéséhez.
Az adatoktol fliggéen lehet hogy jobb, ha meghagyja a vezetd nulldkat és elhagyja a zaro

nullakat.

Nullak elhagyasa nélkdl Zaro (,Trailing”) nullak elhagyasaval
X00560Y00320D02* X0056Y0032D2*
X00670Y00305D01* X0067Y00305D1*
X00700Y00305D01* X007Y00305D1*

Hogy helyesen értelmezze az adatokat a tizedesvessz6t a szam bal oldalatoll szamolva kell
elhelyezni. A mai gyakorlatban a vezet6 (,Leading”) nulldk elhagyasaval taldlkozunk a
leggyakrabban.

c. Modalis adat Koordinatak
Azt gondolnank, hogy a tizedesvessz6 megsziintetésével és a felesleges nullak
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eltavolitdsaval a tervezok végeztek a feladatukkal. Nem teljesen. Egy éles szem(i
programozd észrevette, hogy az azonos koordinatak ujra €s ujra megjelennek, amikor az
asztal csak X vagy Y koordinata mentén mozog. Ugy gondolta: "Miért ne emlékezzen a
program az utols6 X és Y értékre; csak akkor kerl bele a kimenetbe egy koordinata, ha

megvaltozik!"

Osszes koordinata Modalis Koordinatak
X560Y230D2* X560Y230D2*
X670Y305D1* X670Y305D1*
X700Y305D1* X700D1*

A koncepcid az, hogy a plotter emlékszik az utolsé koordinata értékre, amit modalitadsnak
neveznek. PC kartyan gyakran tobb szaz pad taladlhatd egymas mellett X vagy Y iranyban és
a modalitasnak megfelel6en rendezett Gerber fajl sokkal kisebb lesz, ha a felesleges
koordinatakat megszintetjik.

d. Modalis parancsok
A Modalitas jo koncepcié ugyanugy az adatok, mint a parancsok szempontjabdl. Példaul, ha
van egy nagy mennyiségl rajz parancs, miért ismételnénk meg a D01 parancsot Ujra és Ujra.
Maradjon mindaddig érvényben, amig egy Ujabb parancs (D02 és D03) azt meg nem
valtoztatja.

D1 nem modalis D1 modalis
X560Y230D2* X560Y230D2*
X670Y305D1* X670Y305D1*
X700D1* X700*

X730D1* X730%*

X760D1* X760*

B6&vebb informaciéo a RS274-D formatumrol a www.artwork.com cimen talalhato.

DPF (Dynamic Process Format) :

A DPF informacié a Ucamco JOB adatbazis része. Minden JOB egy vagy tobb DPF fajlra vonatkozd
hivatkozast tartalmaz. (Ucamco, korabban Barco ETS, |ézer plotter rendszerek és nyomtatott
aramkor gyartasra hasznalt szoftverek gyartéja).

tartalmazza. Ez a formatum nem csak leirja a réteget, ugymint a pad, vezetdk, furatok, a tap- és fold
rétegek, hanem magaban foglalja a netlista informaciot, valamint tovabbi informacidkat, amelyeket
attributumoknak nevezink.

A DPF kimondottan az elektronikai ipar szamara kerlt kifejlesztésre szamottevé hasznos funkcidkkal,
mint példaul:

bedgyazott apertura definiciok

negativ alakzatok

réteg a kontur leirasara

blokk apertira, a montirok kialakitasahoz

RS274-X (Extended Gerber)

Az RS274-X szamos magas szintli parancsot és utasitast tartalmaz, amely lehetdséget nyUjt a Gerber
készit6jének arra, hogy pontosan tudja megadni a nyomtatott aramkdrre vonatkozo informacidkat. A
fajl az 6sszes fontos informaciét tartalmazza.

Az RS274-X az RS274-D (normal Gerber) szabvany kiterjesztése, magaba foglalja az alabbiakat:

Beagyazott formatum, mértékegységek és adat informacidk
Beagyazott aperturak

Egyéni apertira meghatarozasok

Film ellenérzési utasitasok

T6bb réteg bedgyazasa egy fajlban

Specialis soksz6g (polygon) meghatarozasok

Az RS274-X formatum eredetileg a Gerber Systems altal lett kifejlesztve.

Koénnyen megallapithatja, hogy a Gerber fajlok RS274-X vagy RS274-D formatumban vannak:
Nyisson meg egy Gerber fajlt szévegszerkesztével, példaul a WordPad-del vagy a Jegyzettombbel.
Ha a fajlok RS274-X formatumban vannak, akkor az apertira meghatarozasok a fajl elején lesznek
bedgyazva. Megtaldlhaté egy fejléc is, amely megmutatja a koordinata formatumot,

valamint mas beallitasokat, amelyeket a Gerber készitésekor kivalasztott.
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Példaul:

%FSLAX24Y24*%

Format Statement Leading Zeros Suppression, Absolute Coordinates format=2.4

(Vezetd (,Leading”) nulldk elhagyasa, abszolut koordindta rendszerben 2.4-es formatumban)

L
% FS 4T "ﬂ;‘ (Nn) (Gn) (Xa) (Yb) (Zc) (Dn) (Mn) * %
D

ahol:

L = vezet6 nulldk elhagyasaT = sorvégi nullak elhagyasa
D = explicit tizedespont (nulldk elhagyasa nélkul)

A = abszolut koordinata rendszer

I = inkrementalis koordinata rendszer

Nn = sorszam, ahol az n a szamjegyek szama (ritkdn hasznalt)
Gn = el6készitd funkcié kdd (ritkan hasznalt)

Xa = bemeneti adatok formatuma (5.5 a maximum)

Yb = bemeneti adatok formatuma

Zb = bemeneti adatok formatuma (Z ritkan hasznalt)
Dn = vazlat kdéd

Mn = egyéb kdd

Példa a beagyazott apertura listara:
%ADD10C,0.0060*%
%ADD11C,0.0050*%
%ADD12R,1.0375X0.1125*%
%ADD13C,0.0040*%
%ADD14C,0.0010*%

Ertelmezése a kovetkez6:

%ADD{code}C,{$1}X{$2}X{$3}*%

ahol:

AD - apertlra paraméter leirasa

D{code} Az aperturdhoz rendelt d-kéd (10-999)

C azt jelenti, hogy ez egy kor alakzat.

R azt jelenti, hogy ez egy téglalap alakzat

$1 klils6é atméré mérete (inch vagy mm)

$2 opcionalis, ha jelen van, a furat atmérgjét adja meg

$3 optional, if present the $2 and $3 represent the size of a rectangular hole. $3 opcionalis, ha jelen
van, akkor $2-val egylitt jelenti a téglalap alaku kivagads méretét.

Ha megjelennek az apertira alakzatok a fajlokban, akkor az On fajljai minden bizonnyal RS274 -X
formatumuak.

BOvebb informacié a RS274-X-r6l a kbvetkezd weboldalon taladl: www.artwork.com. Ingyenes Gerber
és DPF nézegetd (GC-Prevue) letdlthet6 a www.graphicode.com oldalrol.

Excellon - Sieb & Meyer

A Excellon és Sieb & Meyer furd formatumok a CNC furd-és mardgépek mikodtetéséhez késziiltek.
Ezek csak kis mértékben kilonbdznek egymastal.

Minden faro fajlhoz sziikséges egy kuldn szerszam-lista, amely a szerszam atmérd6jét tartalmazza
(egyes esetekben a szerszam-lista a furd fajl fejlécében taldlhatd). A furd fajl mindig a kész furat
méretét kell, hogy tartalmazza.

A furo fajl bedgyazott szerszamlista nélkil igy néz ki:

M48

%

TO1

X-001375Y-008500

X-002125Y-008750

TO2

X-006625Y+018250

X-007875Y+019500

A furé fajl bedgyazott szerszamlistaval:
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M48

INCH
T01C00.020
T02C00.024
T03C00.035

%

M70

TO1
X07292Y04884
X07292Y05071
X07380Y08123

Ahol:

INCH/METRIC meghatarozza a mértékegységet

TO1 szerszdm sorszama

A C-t kbvet6 szamok a fur atmérgjét jelentik.

00.020 = fard atmér6 0.020” (inch) vagy 20 mil vagy 0.50 mm
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